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ZILZILADAN KEYINGI RADIATSIYAVIY XAVFLI VAZIYATLARNI
MODELLASHTIRISH
Abdullayeva Muxlisaxon Axrorjon qizi, NamDU doktoranti

Annotatsiya. Mazkur maqolada zilziladan keyin radiatsiyaviy xavf yuzaga kelishi
mumbkin bo ‘Igan bino va inshootlardagi favqulodda vaziyatlarni modellashtirish orgali
talabalarning kritik fikrlash va muammolarni hal qilish ko ‘nikmalarini rivojlantirish
masalalari ko rib chigiladi. Seysmik xavfsizlik, radiatsiyaviy xavfni baholash va ragamli
ta’lim texnologiyalarini o zaro integratsiyalash imkoniyatlariga e’tibor qaratiladi. RSVT
(Radiation Safety Virtual Training) platformasining “Radiatsiya simulyatsiyalari”
bo ‘limidan foydalanishga asoslangan metodik yondashuv taklif etiladi. Unda radioaktiv
vemirilish, Geyger hisoblagichi va gamma nurlarining susayishi simulyatsiyalari orqali
fizik jarayonlarni tahlil gilish, xavf omillarini aniglash va dalillarga asoslangan garor
qabul qilish faoliyati tashkil etiladi.

Kalit so “zlar:zilzilabardoshlik, seysmik xavfsizlik, radiatsiyaviy xavf, kritik fikrlash,
muammolarni hal qilish, RSVT platformasi, raqgamli modellashtirish, virtual simulyatsiya,
muammoli ta’lim.

KIRISH

Bino va inshootlarning zilzilabardoshligini oshirish, seysmik xavflarni oldindan
baholash hamda favqulodda vaziyatlar oqgibatlarini kamaytirish muhandislik va qurilish
sohalarining dolzarb vazifalaridan hisoblanadi. Zilzila natijasida konstruktiv elementlar
shikastlanishi, muhandislik kommunikatsiyalari ishdan chiqishi va texnologik uskunalar
faoliyati buzilishi mumkin. Ayrim maxsus obyektlarda bunday holatlar radiatsiyaviy
manbalar yoki boshqa xavfli materiallar bilan bog‘liq qo‘shimcha xavflarni yuzaga

keltirishi ehtimoli mavjud. Seysmik xavfsizlikni ta’minlash faqat konstruksiyalarning
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mustahkamligini oshirish bilan cheklanmaydi. Obyektning vazifasi, muhandislik
tizimlarining ishonchliligi, xavfsizlik uchun muhim uskunalarning himoyalanganligi va
favqulodda vaziyatlarda harakat qilish tartiblari ham hisobga olinishi lozim. Radiatsiyaviy
manbalardan foydalaniladigan tibbiyot muassasalari, ilmiy laboratoriyalar va maxsus
obyektlarda zilzila oqibatlarini kompleks baholash alohida ahamiyatga ega. IAEAning
SSG-9 (Rev. 1) go‘llanmasida yadroviy qurilmalar joylashgan hududlarda seysmik
xavflarni baholash, seysmologik ma’lumotlar va geologik-geotexnik sharoitlarni hisobga
olish masalalari yoritilgan [1]. IAEAning SSG-89 qo‘llanmasi yadroviy qurilmalarning
seysmik xavfsizligini baholashga oid tavsiyalarni qamrab oladi [2]. Ushbu manbalar
xavfni tizimli aniglash va xavfsizlik uchun muhim tizimlarni kompleks baholash
zarurligini ko‘rsatadi.

ADABIYOTLAR TAHLILI

Seysmik xavfsizlik bo‘yicha xalqaro me’yoriy manbalar bino va inshootlar
joylashgan hududning seysmik xavfini baholash, geologik va geotexnik sharoitlarni
o‘rganish hamda xavfsizlik uchun muhim tizimlarning zilzila ta’siriga bardoshliligini
tahlil qilish zarurligini ko‘rsatadi. IAEAning SSG-9 qo‘llanmasida seysmik xavfni
baholashda seysmologik ma’lumotlar, seysmik manbalar va maydon sharoitlarini tizimli
o‘rganish yoritilgan[1]. IJAEAning SSG-89 qo‘llanmasi yadroviy qurilmalarning zilzila
ta’siriga qarshi xavfsizligini baholash bo‘yicha tavsiyalarni beradi[2]. Ushbu hujjatlar
seysmik xavfsizlikni alohida konstruktiv elementlar bilan cheklamasdan, obyekt va uning
xavfsizlik tizimlarini kompleks ko‘rib chiqish zarurligini asoslaydi. BMTning tabiiy
ofatlar xavfini kamaytirish bo‘yicha Senday dasturida xavflarni tushunish, xavflarni
boshqarish tizimini mustahkamlash, barqarorlikni oshirish va favqulodda vaziyatlarga
tayyorgarlikni kuchaytirish ustuvor yo‘nalishlar sifatida belgilangan[3]. Bu yondashuv
seysmik xavfsizlikni o‘qitishda faqat zilzila oqibatlarini tavsiflash emas, balki xavf
omillarini aniqlash, ularning oqibatlarini baholash va tayyorgarlik choralarini ishlab
chigishga yo‘naltirilgan o‘quv topshiriglaridan foydalanish zarurligini ko‘rsatadi. Kritik

fikrlashni rivojlantirishga oid pedagogik tadqiqotlarda muammoli ta’limning
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imkoniyatlari ham o‘rganilgan. “Effects of problem-based learning instructional
intervention on critical thinking in higher education: A meta-analysis” nomli meta-tahlilda
oliy ta’limda muammoli ta’lim va kritik fikrlash o‘rtasidagi bog‘liglik tahlil gilingan;
mualliflar natijalar ta’lim sharoitlari va qo‘llanilgan yondashuvlarga qarab farqlanishini
gayd etadi [4]. Bu holat topshiriglar mazmuni, talabalarning faol ishtiroki va baholash
mezonlarini aniq belgilash zarurligini ko‘rsatadi.
NATIJALAR

Radioaktiv yemirilish simulyatsiyasida boshlang‘ich atomlar soni, yarim yemirilish
davri va kuzatish vaqti o‘zgartiriladi. Talabalar radioaktiv atomlar sonining vaqt
davomida kamayishini kuzatib, natijalarni yarim yemirilish qonuniyati bilan bog‘laydi.
Geyger hisoblagichi simulyatsiyasida faollik parametrining qayd etiladigan hodisalar
soniga ta’siri ko‘rib chigiladi. Gamma nurlarining susayishi simulyatsiyasida esa material
qatlamining qalinligi va chiziqli susayish koeffitsiyenti o°‘zgarishining nurlanish

intensivligiga ta’siri tahlil gilinadi.

1-rasm. RSVT platformasidagi radioaktiv yemirilish, Geyger hisoblagichi va
gamma nurlarining susayishini modellashtirish interfeysi.

Mazkur simulyatsiyalar seysmik xavfsizlik mavzusi bilan shartli o‘quv ssenariysi

orqali bog‘lanadi. Masalan, zilziladan keyin radiologik uskuna joylashgan xonada

konstruktiv shikastlanish belgilari kuzatilgani va uskunaning holati haqida yetarli

577



INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND TECHNICAL CONFERENCE
“SCIENTIFIC AND INNOVATIVE SOLUTIONS FOR ENHANCING THE SEISMIC RESILIENCE OF BUILDINGS AND STRUCTURES”
OCTOBER 21-22, 2026.

ma’lumot yo‘qligi tasvirlanadi. Talabalar xavf omillarini ajratadi, qanday ma’lumot va
o‘Ichovlar zarurligini belgilaydi, radiatsiyaviy xavfni baholashda mutaxassislar ishtiroki
zarurligini asoslaydi hamda dastlabki xavfsizlik choralarini taklif giladi.

Metodik jarayon besh bosqichni qgamrab oladi: 1) muammoni aniqglash; 2) mavjud
axborotni tahlil qilish; 3) xavf omillarini belgilash va muqobil yechimlarni ishlab chiqish;
4) qarorlarni dalillar bilan asoslash; 5) xulosalarni qayta ko‘rib chiqish va refleksiya.
Baholash mezonlari sifatida muammoni aniqlash, axborotni tahlil qilish, xavfni baholash,
yechimlarni asoslash va xavfsizlik talablariga rioya qilish belgilanadi.

RSVT platformasidagi simulyatsiyalarni seysmik va radiatsiyaviy xavfsizlikka oid
muammoli vaziyatlar bilan bog‘lash modeli taklif etildi. Modelning asosiy jihati fizik
jarayonlarni o‘rganishni vaziyatni tahlil qilish va qaror qabul qilish faoliyati bilan
birlashtirishdan iborat.

MUHOKAMA

RSVT platformasining mavjud modullari radiatsiyaviy jarayonlarni interaktiv
ko‘rinishda o‘rganish imkonini beradi. Parametrlarni o‘zgartirish va natijalarni kuzatish
talabalarni taxmin ilgari surish, natijani tekshirish va xulosa chiqarishga yo‘naltirishi
mumkin. Biroq simulyatsiyaning o°‘zi kritik fikrlashni avtomatik ravishda
rivojlantirmaydi. Buning uchun o‘qituvchi topshiriglarni muammoli savollar, dalillarni
tahlil qilish, yechimlarni tagqoslash va refleksiya bilan birga tashkil etishi kerak. Seysmik
xavfsizlik bilan bog‘lanish ham aniq va ilmiy jihatdan to‘g‘ri qo‘yilishi lozim. Radioaktiv
yemirilish yoki gamma susayishi simulyatsiyalari binoning zilzilabardoshligini
hisoblamaydi. Ular zilziladan keyin radiatsiyaviy xavfsizlikka oid vaziyatni o‘rganish
uchun zarur fizik tushunchalarni mustahkamlovchi vosita bo‘lib xizmat qiladi.
Konstruksiyalarning haqiqiy holati esa muhandislik tekshiruvlari, loyiha hujjatlari va
tegishli hisob-kitoblar orqali baholanadi.

XULOSA
Zilziladan keyingi radiatsiyaviy xavfli vaziyatlarni modellashtirish seysmik

xavfsizlik va radiatsiyaviy xavfsizlik masalalarini o‘zaro bog‘liq holda o‘rganishga imkon
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beradi. Maqolada RSVT platformasining radioaktiv yemirilish, Geyger hisoblagichi va
gamma nurlarining susayishi simulyatsiyalaridan foydalanishga asoslangan metodik
yondashuv taklif etildi. Muammoli vaziyatni aniqlash, axborotni tahlil qilish, xavfni
baholash, muqobil yechimlarni ishlab chiqish va garorni asoslash bosqichlarini gamrab
oladi. Platforma vositalari fizik hodisalarni vizual o‘rganish va o‘quv ssenariylarini tahlil
qilishga xizmat qilishi mumkin. Biroq haqiqiy seysmik mustahkamlik yoki radiatsiyaviy
xavf darajasini aniglash uchun maxsus muhandislik tekshiruvlari va radiatsiyaviy
o‘lchovlar zarur.
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